
北京协和医院东单院区污水处理站改造项目（设计）
比价文件

招标人：中国医学科学院北京协和医院
2026年8月
项目基本情况

项目名称：  北京协和医院东单院区污水处理站改造项目（设计）                    
项目预算：  设计费90000元（建安费160万元计算）                                     
计划工期： 2026年9月1日-2026年9月10日                                                   
项目地点： 北京协和医院东单院区                                                  
招标范围： 北京协和医院东单院区污水处理站改造项目设计工作
投标人资格要求
具有本项目服务能力，符合、承认并承诺履行本文件各项规定的国内法人和其他组织均可参加投标
投标人应遵守有关的国家法律、法规和条例，具备《中华人民共和国招标投标法》和本文件中规定的条件:
投标人必须是依照《中华人民共和国公司法》登记注册的且依法取得工商行政管理部门颁发的《企业法人营业执照》，具有独立法人资格的投标人；（提供复印件加盖公章）
投标人经营状态：在近三年（2023年8月1日起至2026年8月1日）内没有骗取中标和严重违约问题，在经营活动中没有重大违法记录，没有处于被责令停业，投标资格被取消，财产被接管、冻结，破产状态；（提供承诺书并加盖公章，格式自拟）

投标人需做出承诺与其他投标人无关联关系，与招标人无利益往来。（提供承诺书并加盖公章，格式自拟）

信用良好，在政府采购活动中无严重违法失信行为，未被列入“信用中国”网站和中国政府采购网的失信被执行人、重大税收违法案件当事人名单、政府采购严重违法失信行为记录名单；（提供查询记录并加盖公章）
单位资质：环境工程专业乙级或市政行业（排水工程）专业乙级，含以上资质（提供证书复印件并加盖公章）

人员资质：项目经理具备国家人力资源和社会保障部颁发的工程师（中级）或以上职称（提供证书复印件并加盖公章）
其他人员要求：配置项目经理1名，和满足本项目的专业工程师（含：建筑、给排水、电气、智能化等相关专业）不少于3人（提供人员清单并加盖公章）
投标人必须具有履行合同所必需的设备和专业技术能力；

本项目不接受联合体投标，禁止任何形式的分包和转包。
如投标人代表不是法定代表人，须持有《法定代表人授权委托书》。
项目需求：

项目总体概况与改造范围
本项目为北京协和医院东单院区污水处理站MBR系统专项改造设计，核心改造内容为原有板式MBR膜系统整体改造为帘式中空纤维MBR膜系统。设计需适配医院现有污水处理构筑物、土建结构、管路系统及自控配电体系，在不新增占地、不改动主体土建结构的前提下，完成系统升级优化，满足医院医疗污水稳定达标排放、低能耗、易运维、高抗污染的运行要求。

本次设计工作范围包含：原有板式膜组件及配套支架拆除设计、新型帘式膜组件布置安装设计、污水管路与曝气管路改造设计、新增膜组件在线反冲洗系统全套设计、自控与配电系统升级改造设计、结构专业配套改造校核设计。最终交付完整工艺、电气自控、结构配套改造施工图纸。

本项目污水为三甲医院综合医疗污水，含诊疗废水、生活污水、洗涤废水等，水质具有有机物波动大、微生物含量高、污染物成分复杂、易结垢、易膜污染等特点，设计需针对性提升系统抗污染、抗冲击负荷能力，改造后出水水质严格满足《医疗机构水污染物排放标准》（GB 18466-2005）预处理标准及北京市地方污水排放相关标准。

总体设计规范与标准要求
投标人所有设计工作、设备选型、系统改造方案、图纸编制必须严格遵循国家、行业及北京市现行规范、标准及医院后勤运维管理规定，主要执行标准包含但不限于：

《医疗机构水污染物排放标准》（GB 18466-2005）

《城镇污水处理厂工程设计标准》（GB 50014-2021）

《膜生物反应器污水处理应用技术规程》（CJ/T 294-2015）

《建筑给水排水设计标准》（GB 50015-2019）

《低压配电设计规范》（GB 50054-2011）

《自动化仪表工程施工及质量验收规范》（GB 50131-2019）

《建筑结构荷载规范》（GB 50009-2012）

北京市城镇污水排入排水管网相关管理规范、医院后勤设备改造安全管理规范

设计需遵循安全可靠、节能降耗、运维便捷、改造微创、兼容原有系统的原则，最大限度利用原有构筑物、管路、电气设备，减少改造工程量，缩短后期施工及停机调试周期，保障医院污水处理系统连续稳定运行。

工艺系统改造设计技术要求：
1、原有板式膜系统拆除设计

投标人需完成原有板式MBR膜系统全套拆除专项设计，明确拆除范围、拆除顺序、拆除工作量及废料处置要求，具体包含：原有板式膜片、膜框架、固定支架、集水管、配套曝气支管、冗余连接管路及老旧固定配件的拆除设计。

拆除设计需规避对MBR池池体土建结构、原有主曝气管道、进水出水主管、池体防腐层的破坏，制定保护性拆除方案；对拆除后预留的管路接口、孔洞需设计封堵、封堵修复方案，保证池体密闭性，防止污水渗漏。

新MBR系统须具备不破坏现有结构实现离线清洗功能，即膜架在不破坏现有结构情况下实现灵活取放。（改完后，可实现离线清洗，离线清洗是影响膜寿命很重要因素）
2、新型帘式膜组件选型与布置设计

本次改造全部更换为外压式中空纤维帘式MBR膜组件，适配医院医疗污水工况，膜组件及布置设计需满足以下技术指标：

2.1 膜核心材质与性能参数

膜材质：采用高强度PVDF聚偏二氟乙烯材质，内置PET编织支撑层，抗拉伸、抗断裂、耐酸碱腐蚀、耐化学清洗，适配医疗污水复杂水质，抗污染性能优异

膜孔径：平均孔径小于0.1μm，（污水用MBR一般是0.05-0.1）精准截留悬浮物、胶体、细菌及微生物，保障出水水质稳定

设计膜通量：常规运行通量10~12L/(m²·h)（膜通量设计小一点更有利于延长膜寿命），适配医疗污水冲击负荷，杜绝超负荷运行导致的膜污染加剧

跨膜压差：初始运行TMP≤10kPa，长期稳定运行TMP≤25kPa，压差增长缓慢，使用寿命长

机械性能：单丝抗拉强度≥250N，长期曝气冲刷、清洗无断丝、变形现象

化学稳定性：耐受次氯酸钠、酸碱清洗，可适配常规在线、离线化学清洗工艺，清洗后通量恢复率≥95%

设计使用寿命：正常运维工况下，国产膜组件有效使用寿命≥5年（如果维护得当目前国产膜5年是有保障的）

产水水质：SS小于2mg/l;浊度小于0.5NTU

2.2 膜组件布置设计要求

结合原有MBR池土建尺寸、有效水深、池体间距，优化帘式膜组件排布设计，合理划分膜组单元，保证膜丝曝气均匀、水流流态稳定、无死角积泥。膜架采用防腐不锈钢材质（304及以上），做防腐防锈处理，适配污水浸泡、潮湿环境。

设计需预留充足的检修、拆装、清洗空间，膜组间距、池顶操作空间满足后期人工维护、吊装检修需求；整体布置需匹配原有池体荷载，无需改造池体结构，保证结构安全稳定。

3、管路系统改造设计

针对帘式膜系统运行特性，对原有产水管路、曝气管路、回流管路、排污管路进行系统性优化改造设计，具体要求如下：

产水管路：根据帘式膜组产水流量、压力参数，优化管路管径、管路走向，更换老化、管径不匹配管件，增设排气、泄压、取样接口，保证各膜组产水流量均匀、压力稳定，无负压积水、气堵现象

曝气管路：重新设计膜组件专属曝气支管与布气系统，优化曝气点位与出气流量，实现膜丝全域均匀曝气，有效冲刷膜表面污泥、抑制膜污染；曝气能耗控制合理，吨水曝气能耗≤0.3kWh，节能降耗

辅助管路：完善污泥回流、池体排污、溢流管路改造，优化管路坡度、阀门布置，适配新系统水力工况，杜绝积泥、堵塞、污水倒灌问题

所有改造管路材质需适配污水腐蚀环境，管件、阀门选型统一、标准化，便于后期运维更换，管路连接密封严密，无渗漏、无漏气

4、新增在线反冲洗系统专项设计

本项目需全新设计成套MBR膜在线反冲洗系统，系统在线发冲洗需同时满足在线水洗和在线药洗两种模式，（在线反洗两种形式都应满足）实现自动化定时反冲洗，无需人工干预，有效延缓膜污染，延长膜组件使用寿命，系统设计要求如下：

系统组成：包含反冲洗水泵、管道过滤器、反冲洗管路、电动控制阀、压力监测装置、流量监测装置、冲洗药剂投加接口（适配次氯酸钠药剂清洗）

冲洗工艺：设计纯水/产水在线反冲洗工艺，可实现定时自动冲洗、压差触发强制冲洗两种模式，可灵活设置冲洗时长、冲洗间隔、冲洗压力

参数匹配：反冲洗压力、流量与帘式膜组件参数精准匹配，冲洗均匀无死角，不损伤膜丝结构，有效剥离膜表面污泥、污染物

兼容扩展：系统预留化学清洗接口，可兼容后期离线化学清洗、在线药剂清洗功能，适配长期运维需求

安全设计：增设超压保护、缺水保护、故障报警功能，杜绝高压冲洗损坏膜组件、管路破裂等故障
电气与自控系统改造设计技术要求
1、配电系统改造设计

结合新增反冲洗系统、膜组运行负荷调整、原有老旧配电设备优化，完成MBR系统配电专项改造设计。复核原有配电柜、电缆、断路器负荷容量，对不满足新系统运行负荷的线路、开关、保护装置进行优化改造；新增设备独立配电回路，设置过载、短路、漏电、缺相保护，适配医院潮湿、腐蚀性环境。所有配电设计符合医院机电安全管理标准，接地系统完善，电气防护等级满足户外污水站运行要求。

2、自控系统升级改造设计

基于原有PLC自控系统进行升级优化，适配帘式膜系统及新增反冲洗系统的全自动运行需求，实现整套MBR系统无人值守自动化控制，核心控制功能如下：

自动控制：膜组曝气、产水、污泥回流、在线反冲洗全流程自动化启停、时序控制，可自由设定运行周期、冲洗参数

联动控制：实现产水压力、跨膜压差、液位、流量参数联动，压差超标、液位异常时自动触发报警及应急冲洗、停机保护

数据监测：实时监测并采集跨膜压差、产水流量、池体液位、设备运行状态等数据，支持数据存储、查询、导出

报警功能：设备故障、超压、缺水、管路异常、膜污染超标等工况自动声光报警，同步上传医院后勤监控系统

兼容原有系统：改造后自控系统完全兼容医院原有污水处理站中控平台，无需更换核心中控设备，保留原有操作界面与运维逻辑

手动/自动切换：设置手动、自动双模式，满足日常自动运行及检修调试手动操作需求

结构专业配套改造设计要求
投标人需配套完成结构专业校核与改造配合设计，核心工作包含：对改造过程中涉及的池体孔洞修复、支架固定预埋件、防腐层修复等内容出具专项结构设计图纸；严禁超荷载改造，所有结构改造措施微创、可靠，不破坏原有主体承重结构，满足建筑结构安全规范及医院运维安全要求。
图纸与设计成果交付要求
投标人需交付完整、合规、可直接用于施工的全套设计成果，所有图纸图层规范、标注清晰、尺寸准确，符合建筑给排水、电气、结构制图标准，具体交付内容如下：

1、工艺专业成果

MBR池改造总平面图、原有设备拆除布置图、帘式膜组件安装布置图、曝气/产水/反冲洗管路系统图、管路平面及立面布置图、在线反冲洗系统工艺流程图、设备清单、工艺设计说明.

2、电气自控专业成果

配电系统改造原理图、配电柜改造接线图、电缆敷设图、自控系统流程图、PLC控制程序逻辑图、传感器及仪表布置图、报警系统原理图、设备材料清单。

3、 结构专业成果

池体修复及加固详图、预埋件布置图、结构改造说明。

4、配套文本成果

所有成果提供CAD电子版图纸、PDF竣工版图纸及全套纸质盖章文件，满足报审、施工、存档要求。

系统运行与出水指标要求
改造完成后，整套MBR系统运行稳定、运维简便，无频繁堵塞、断丝、压差飙升等问题，核心运行及出水指标需满足：

出水水质：完全满足《医疗机构水污染物排放标准》（GB 18466-2005）预处理标准，出水SS、COD、BOD、氨氮、粪大肠菌群等指标稳定达标

运行稳定性：系统可24h连续不间断运行，抗水质、水量冲击负荷能力强，适应医院污水昼夜、节假日水量波动

运维性能：膜污染速率可控，清洗周期长，故障率低，日常运维工作量小，适配医院后勤常态化管理模式
图纸与设计成果交付要求
设计阶段：全程配合招标人答疑、方案优化、图纸报审，根据招标人及审图意见修改完善设计成果

施工配合阶段：提供施工前技术交底、施工指导，及时解决施工过程中的设计问题，出具设计变更、技术核定文件

调试配合阶段：配合完成系统调试、试运行、水质检测工作，协助完成竣工验收

售后保障：项目竣工验收后，三年内免费提供技术咨询、运维指导服务

比价方式
招标人组建比价小组，由招标人组成，成员人数为3人。
在招标采购中，出现下列情形之一的，应予废标：
符合专业条件的供应商或者对招标文件作实质响应的供应商不足三家的；

出现影响采购公正的违法、违规行为的；

投标人的报价均超过了采购预算，采购人不能支付的；

因重大变故，采购任务取消的。
专家小组对投标单位提供的响应文件进行资格性审查，存在以下情况的属于无效响应，由专家小组予以否决
响应文件未按照比价文件要求签署、盖章的；

不具备比价文件中规定资格要求的；

报价超过比价文件中规定的预算金额或者最高限价的；

比价文件含有采购人不能接受的附加条件的；

属于法律、法规和比价文件规定的其他无效情形的。
供应商分别进行谈判并二次报价。
确认最终报价最低的单位为中标候选人。

比价确认单

	项目名称：

	比价次序
	投标人
	资格审核
	最初报价（元）　
	最终报价（元）
	备注
	报价排名

	　
	　
	
	
	　
	　
	　

	比价次序
	投标人
	资格审核
	最初报价（元）　
	最终报价（元）
	备注
	报价排名

	　
	　
	
	
	　
	　
	　

	比价次序
	投标人
	资格审核
	最初报价（元）　
	最终报价（元）
	备注
	报价排名

	　
	　
	
	
	　
	　
	　

	……


报价要求

注：设计费结算以本项目施工竣工后，经过招标人相关部门审核后的工程结算价计算设计费结算费用。
投 标 函
__________（招标人名称）：

我方已充分研究了___________（工程名称）设计比价文件的全部内容，愿意按人民币（大写）___________（￥___________）进行报价，其中：

本工程投资约 160 万元，依据 2002 年修订本（国家发展计划委员会建设部）《工程勘察设计收费标准》（计价格[2002]10号）计算工程分项基本设计收费，设计收费基价           万，专业调整系数       ，复杂程度调整系数       ，附加调整系数        。

折扣      %。即设计费           元。

          公司

   年  月   日

附件一：
授权委托书
本人（姓名）系（投标人名称）的法定代表人，现委托我单位拟派（姓名）身份证号：          为我方代理人。代理人根据授权，就           （项目）以我方名义递交报价文件、撤回报价文件、参加比价会、签署比价记录和下文载明的其他事项，其法律后果由我方承担。
其他事项：
。
委托期限：
。
代理人无转委托权。
附：法定代表人身份证明、法定代表人身份证复印件、授权代表身份证复印件
投标人：（盖单位章）
法定代表人：（签字）
日期：   年  月  日
附件二：
报名确认记录
投标人名称： 

项目名称： 
	投标人名称
(投标人营业执照登记的全称)
	

	项目联系人
	

	联系电话（手机+固话）
	

	电子邮箱
	

	提供投标人资格要求第二.2条所需材料
	


投标人名称须与实际投标人营业执照登记名称完全一致。
登记的电话、传真号码须正常，因登记号码有误导致的通知或其他文件不能及时传达，后果由参选人自负
项目联系人须为投标人指定的正式人员
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